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Simulazione di Seconda Prova dell’Esame di Stato

1l candidato risolva uno dei problemi e risponda a 4 quesiti del questionario.

Problema 1
Considera la famiglia di funzioni f.: R — R definite da:

X —x+k
f (x) =
k x2 +1
dove k & un parametro reale.

Dimostra che, per qualsiasi valore reale di k, il grafico della funzione f, ammette due
punti distinti in cui la tangente & parallela all’asse x e che il prodotto delle ascisse di
tali punti & -1. Determina poi il valore di k per cui la tangente al grafico della funzione
nel suo punto d’intersezione con |'asse y passa per il punto di coordinate (-1, 2).

PN Indica con f; la funzione corrispondente al valore di k = 1 determinato al punto prece-
dente.
Esegui lo studio completo della funzione f;, individuande anche i punti di flesso, e
tracciane il grafico. Dimostra che il grafico della funzione f; & simmetrico rispetto a un
punto, di cui devi specificare le coordinate.

PEN Calcola, se esistono, i seguenti limiti:

1-f(x 1i-f
a. Iim_—l{) b. lim 1-509 c. lim[f(x)-sinx] d. lim[x-f(x)-sinx]
x—0 sinx x—0* Inx X—ston 1 X—pte 1

[EN Larea della regione di piano, contenuta nel primo quadrante, limitata dal grafico della
funzione f; e dal suo asintoto orizzontale & finita o infinita? Giustifica la risposta.
Considera poi la funzione:

|f1(X) -1| se |x|<h

g(x) = con h>0

0 se |x| = h
tracciane il grafico e determina per quale valore di h rappresenta una densita
di probabilita.
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Problema 2
In figura e tracciato il grafico di una funzione f: R — R, derivabile due volte e con
derivate prima e seconda continue in R. Il grafico mette in evidenza il punto di massimo
e il punto di flesso (non esistono altri punti di estremo relativo o di flesso oltre a quelli
visibili).
Incltre & noto che:

e |lim f(x) = —, lim == = 4=, lim f(x) = 0;

X——co X—p—oc X X—rtoc
» |a retta rappresentata & tangente al grafico della funzione f nell’origine;

* |'area della regione evidenziata, contenuta nel primo quadrante e limitata dal
grafico di f e dall’asse x, & finita e uguale a 4.

Considera |la funzione y = f(x) e traccia il suo grafico probabile, mettendo in evidenza
in particolare il segno, le intersezioni con gli assi, gli eventuali asintoti orizzontali e i
punti di estremo relativo. Deduci il grafico di y = |f'(x)| e stabilisci se & possibile appli-
care il teorema di Lagrange alla funzione y = |f(x)| nei due intervalli [-1, 1] e [0, 2].

3 Considera la funzione F(x) = _[:f(t)dt e traccia il suo grafico probabile, mettendo in
evidenza in particolare il segno, le intersezioni con gli assi, gli eventuali asintoti oriz-
zontali, i punti di estremo relativo e i punti di flesso. Calcola i seguenti limiti:

a. limfX) b X
x—=0 X -0 X

PEN Considera le seguenti quattro famiglie di funzioni, dove h e k sono parametri reali non
nulli:

a. y = hxe** b. y = hx%e¥~ c. y = hxe d. y = hx3e®*

Spiega perché la funzione f di cui e stato fornito il grafico pud appartenere solo alla
prima famiglia e specifica quali devono essere i segni di A e k per far si che il grafico
di una funzione di tale famiglia sia compatibile con quello di f. Individua poi i valori di
h e k, in base alle informazioni deducibili dal grafico. Verificato che h=4 e k=1,
determina esplicitamente |le espressioni analitiche delle tre funzioni f, £, F.

[EW Calcola I'area della regione finita di piano limitata dall’asse y e dai grafici delle due fun-
zioni y = F(x) e y = f(x), di cui hai scritto I'espressione analitica al punto precedente.
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Questionario

Data la funzione y = In_x, determina per quale valore di k, con k > 0, la retta tangen-
X

te al grafico della funzione nel suo punto di ascissa k passa per |'origine.

I3 Considera la funzione f: [-5, 10] — R che ha il grafico in figura. Larco AO appartiene
a una parabola con asse verticale, di vertice V; il tratto OB & un segmento; l'arco BC
& un quarto di circonferenza e |I'arco CD appartiene a una parabola di vertice C aven-
te, come asse di simmetria, |'asse x.

-5 2
a/_zo |
—

B

a. Studia la continuita e la derivabilita della funzione f£.
b. Determina il valore medio della funzione f nell’intervallo [0, 10].

PN Verifica che la funzione:

F(x) = _[:’X e 1P gt —4x +1

ha un punto di flesso in x = L ¢ scrivi I'equazione della retta tangente al grafico della

funzione in tale punto.

IE3 Dimostra che I'equazione x* — 3x? + 4x — 1 = 0 ammette una sola soluzione in R. Piu
in generale, per quali valori di k I'equazione x® - 3x% + kx — 1 = 0 ammette una sola
soluzione in R?

5l Considera la regione D di piano limitata dal grafico della funzione y = i, dallasse x e
b'e

dalle rette di equazioni x = 2 e x = k, con k > 2. Determina per quale valore di k il vo-
lume del solido generato da una rotazione completa della regione D intorno all’asse x
e un quarto del volume del solido ottenuto da una rotazione completa della regione D

intorno all’asse y.
x=1+2t

N Considera nello spazio la retta r di equazioni parametriche {y =1 -t e laretta s, interse-
zione dei piani di equazione 2x -y -2=0ex+z2-1=0. |z =t
a. Dimostra che r ed s sono sghembe.
b. Indicato con Q il punto che la retta s ha in comune con il piano di equazione x =0,
determina il punto P, sulla retta r, che ha minima distanza da Q.

Un’officina specializzata in riparazioni auto necessita in un anno di 3000 pezzi di ricambio
di un certo tipo. I pezzi di ricambio vengono ordinati in varie tranche durante I'anno e
ogni ordine deve avere lo stesso quantitativo di pezzi. La spedizione di un ordine ha un
costo di 80 euro; inoltre, per la prima spedizione, & previsto un costo aggiuntivo di 6 euro
per ogni pezzo (costo non previsto nelle spedizioni successive alla prima). Determina il
numero di pezzi da ordinare ogni volta e il numero di ordini da effettuare in un anno per
minimizzare il costo annuale complessivo per le spedizioni. Cambierebbe la risposta se,
nella prima spedizione, il costo per ogni pezzo fosse di 5 euro anziché di 6 euro?

N Qual & la probabilita che nel corso di un anno, cioé in 52 estrazioni, il numero 90 esca
almeno tre volte sulla ruota del lotto di Firenze?
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